3.4.4 Thaletova véta

Predpoklady: 030403

Pr.1: Narysuj kruznici k (S ;SCm) a jeji pramér AB. Na kruZnici narysuj libovolny bod C
ruzny od bodl A, B (bod C zvol jinak neZ soused v lavici). Narysuj trojuhelnik ABC.
Mai néjakou specidlni vlastnost? Zméf ji.

' Bez ohledu na to, kde jsme si na kruznici k zvolili bod C, je thel ACB pravy.

‘ Pr.2: Dokaz vlastnost, kterou jsme objevili v pfedchozim ptiklad¢.

1 Jakou vlastnost dokazujeme: Pokud je tsecka AB praumérem kruznice k a bod C lezi na
- kruZnici k, je dhel ACB pravy => piedpokldddme, Ze bod C lezi na kruZnici s primérem AB
- a od tohoto pfedpokladu se musime dostat k tomu, Ze thel y je pravy.

i Nakreslime si obrazek:
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' Pravy tihel je zfejmé disledkem toho, Ze bod C leZi na kruznici = zkusime vyuZit specidlni
- vlastnosti bod@i na kruznici — jejich stejnou vzdélenost od stfedu = do obrézku ptiddme
. tseCku CS.
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Trojihelnik ABC i thel y jsme rozdé¢lili na dvé ¢asti. Vyznac¢ime do obrazku poloméry
- kruznice.
C
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- Co nového jsme se dozvedéli o trojihelnicich na obrazku?
+ Oba maji dvé shodné strany = oba jsou rovnoramenné.
' Proti shodnym strandm leZi{ shodné thly = plati a =), a S=,.

Pouzijeme pravidlo, pro thly v trojihelniku: a + 8+ y =180°.

Chceme pravidlo pro thel y = zbavime se thld a a S: )y, +), +y =180°.
Plati: y+y, =y = y+y=180°.

2y=180° /:2

y=90°.

Timto jsme dokdazali, Ze pokud vrchol C leZi na kruznici, je dhel ) pravouhly.

Pedagogicka poznamka: Pravdépodobnost, Ze by nékdo z zakti dokazal Thaletovu vétu ze
zadani, je mald, skoro stejn€ mald je pravdépodobnost, Ze vEétsi Cast tiidy bude
néco mit z toho, Ze dikaz predvedete u tabule. J4 diikaz u tabule d¢lam, ale na
kritickych mistech ddvdm Zaktim Cas, aby se sami pohnuli dal. Jde o ndsledujici
okamziky:

z ¢eho vychazime a kam se musime dostat,

v obrazku musime vyuzit, Ze bod C je na kruZnici,

zakreslime do obrdzku usecky CS.

Samostatné dokonceni ditkazu od posledni rady neni vzacné (i kdyZ samoziejmé



neni tak vybrouSené jako v feSeni).

Pr.3: Narysuj kruznici k (S ;6 cm) a dseCku AB, ktera je jejim primérem. Najdi mimo

kruznici bod D tak, aby trojihelnik ABD byl pravouhly s pravym tdhlem u vrcholu D.

| Zdd se, Ze najit takovy bod neni mozné. Pokud bude bod D vné kruznice, bude thel ADB
mensi neZ 90°, pokud bude uvnitt, bude vétsi nez 90°.

- Zkusime se o tom presvédcit ditkazem.
" Vychdzime z: Bod D lezi mimo kruZnici .
-+ Dokazujeme: Uhel ADB nenf pravy.

Nejdfive rozebereme polohu bodu D mimo kruZnici.
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- Priise¢ik dsecky DB s kruZnici k ozna¢ime C = ziskdme dva trojtihelniky ABC a ACD.



Uhel ACB je pravy (dokazali jsme v piedchozim piikladu) = thel ACD je pravy (dohromady
- s dhlem ACB daji 180°) = thel ADC nemiiZe byt pravy, protoZe v trojihelniku ACD by byly
i dva pravé uhly.

Nyni zjistime, jak4 je situace, kdyZ bod D lezi uvnitt kruhu.

k

>

" Prodlouzime tise¢ku BD tak, aby se protnula s kruZnici k a vznikl bod C.
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' Ziskavame trojihelniky ADC a ADB.



Uhel ACB je pravy (dokazali jsme v piedchozim piikladu) = thel ADC je mensi neZ 90°
- (zbyvajici thly v pravothlém trojihelniku jsou mensi) = thel ADB je vétsi nez 90° (soucet
' thla ADC a ADB je 180°).

Pedagogicka poznamka: Zici zaénou sami protestovat, Ze najit bod mimo kruZnici nejde,
protoze jsme si to uz v predchozim ptikladu dokézali. Upozornim je, Ze to neni
pravda. Dokazali jsme si, Ze pokud je bod C na kruZnici, tak je u néj pravy uhel,
ale to rozhodné neznamend, Ze u bodu, ktery na kruznici neni, by pravy uhel byt
nemohl (uvadim piiklad se tfidou - skutecnost, Ze vSichni Zaci pfitomni v této tiidé
jsou z tercie, neznamend, zZe kazdy Zdk mimo tuto tfidu z tercie neni (kazdou
hodinu nékdo chybi)). Pokud si mysli, Ze bod D neexistuje, musi to dokazat (a
mohou klidné vyuZit pfedchozi vétu), ¢imz plynule piejdeme k dikazu. Zaka, kteif
dovedou dikaz do konce od okamZiku, kdy dokreslim do obrdazku bod C, je docela
dost.

Thaletova véta:
Pro libovolny trojihelnik ABC plati:

* je-li trojuhelnik ABC pravouhly s pireponou AB, pak vrchol C lezi na
kruzZnici k s priimérem AB,

* lezi-li vrchol C na kruZznici k s primérem AB, je ABC pravouhly
trojuhelnik s pireponou AB.

Kruznici k nad primérem AB Fikame Thaletova kruznice (zkracené
Thaletovka).

Pr.4: Dopocitej vyznacené thly.
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Uhel ACB je pravy (Thaletova véta) = a + £=90° =
L=90°-a =90°-63°=27°.

41°30'

Neoznaceny uhel je pravy (Thaletova véta) =
a+48°30'=90° = a =90°-48°30" =41°30'.

Velikost neoznaceného uhlu nezndme (protilehld strana

neni pramér kruZnice, proto neplati Thaletova véta) =

nejde urcit velikost thlu @ (maximdlné miZeme napsat
4 vjraz @ =180—57°41' =?).

A

Pedagogicka poznamka: Hned na pocatku feSeni nasledujiciho piikladu je tfeba zaky
upozornit, Ze neni mozné te¢nu hledat posouvdnim pravitka (pfestoze je to
uvedeno v zadédni). Nenfi piili§ pravdépodobné, Ze by piiklad nékdo vytesil, proto
velmi brzo zacindm postrkdvat od tabule.

Pi.5: Je dana kruznice k (S; 3 cm) abod A,

bodem A. Tecnu neni mozné ,,rysovat® posouvanim pravitka, je nutné ji najit jako
spojnici dvou bodi.

SA| =8cm. Narysuj tecny kruZnice k jdouci

- Te¢nu méme najit jako spojnici dvou bodii, mdme pouze jeden bod (bod A) = nakreslime si
i obrazek situace, kterou mame ziskat.
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' Pro konstrukci obou te¢en mame zatim jediny bod — bod A.

1 Jaky dalSi bod bychom mohli pouzit?

- Ziejmé te¢ny bod, ve kterém se te¢ny dotykaji kruznice.

1 Cim se tyto body vyznacuji?
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- Zd4 se, 7e te¢na ¢, je kolmd na tise¢ku 7S . Jak by se to dalo vyuZit k nalezeni bodu 7, ?
Vrcholy pravych uhli lezi na Thaletové kruZnici = sestrojime Thaletovu kruznici nad

' primérem SA (tim zajistime pravy thel STA) a te¢né body najdeme jako pruseciky této
- kruznice s kruZznicf k.



Pedagogicka poznamka: Od okamziku, kdy rozhodnete, Ze je nutné teCny sestrojit jako
spojnice dvou bodl a nabidnete te¢né body na kruZnici, se vzdy najde n¢kdo, kdo
konstrukci postréi o dalsi krok.

Pedagogicka poznamka: Nacrtek s Thaletovou kruZnici nechdavam na tabuli, zatimco tfida
rysuje. Pokud si nékdo nevi rady, odkazuji na obrdzek na tabuli, vétSinou to staci.

P¥. 6:  Sepis postup konstrukce tecny kruznice k (S; r) z bodu A, ktery leZzi mimo kruZnici.

' Najdeme stfed tsecky SA.

' Sestrojime Thaletovu kruznici nad pramérem SA - tedy kruznici l(S HL AA|) :
Priseciky kruZnic k a [ jsou te¢né body 7, a 7, .

' Teény 1, a t, prochdzi bodem A abody 7, a T, .

Tec¢na kruznice je kolma na primku, ktera spojuje stifed kruznice s jejim
te¢nym bodem.

Ke konstrukci tecny z bodu A ke kruznici k vyuzivdme Thaletovu kruznici nad
primérem SA.

Shrnuti: Trojihelnik sestrojeny nad primérem své opsané kruZnice je pravouhly.



